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Τανυστικό Γινόμενο

Έστω πως έχουμε δύο πίνακες που τα στοιχεία τους μπορεί να είναι και αυτοί πίνακες
<latexit sha1_base64="BR+OHsmG/egBvOmvEl9dbaCaI78="></latexit>

X =

[
X11 X12

X21 X22

] <latexit sha1_base64="HiLsMzqk526Dvsqik3Ei2gYwsr0="></latexit>

Y =

[
Y11 Y12

Y21 Y22

]

Το τανυστικό τους γινόμενο ορίζεται ως
<latexit sha1_base64="SICOU3mHPYnxKWwtqmEjqRPprEw="></latexit>

X →Y =

[
X11 →Y X12 →Y
X21 →Y X22 →Y

]

<latexit sha1_base64="Aqm6Gc9H0FWFqGz5A0VhG2mNtWM="></latexit>

X → Y =

[
x11Y x12Y
x21Y x22Y

]

Εάν τα στοιχεία του πίνακα    είναι βαθμωτά στοιχεία, δηλαδή πίνακες 1x1, τότε το τανυστικό γινόμενο γίνεται 
ένα απλό γινόμενο.

<latexit sha1_base64="zvMYmziXQLUvv3B08hiP9KFpr6w="></latexit>

X

Το τανυστικό γινόμενο ενός πίνακα           και ενός πίνακα         είναι ένας πίνακας<latexit sha1_base64="GJ7rVItsedFjf8WZhS42/iuxORA="></latexit>m→ n
<latexit sha1_base64="9N1g9OENR9zrmh+jm/pe9Gdfp/w="></latexit>

k → ω
<latexit sha1_base64="pvkxeYtZgdhdWv8+GI3t/jc3/XA="></latexit>

(m · k)→ (n · ω)
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Ένωση Διανυσματικών Χώρων Χίλμπερτ

Έστω πως δύο διανύσματα βρίσκονται σε δύο διαφορετικούς χώρους Χίλμπερτ:
<latexit sha1_base64="vr0/WGk0Wz7ZpmKqZSaCvQU115o="></latexit>

|x→ ↑ H
A

<latexit sha1_base64="Xc2f8QBKwTx75hrCr3+Dqk3HcVM="></latexit>

|y→ ↑ H
B

<latexit sha1_base64="xsgejxDURNEjmssrRlYbmCOyves="></latexit>

|x→ ↑ |y→ ↓ H
A ↑ H

B

Το τανυστικό τους γινόμενο βρίσκεται στον χώρο που ορίζεται από το τανυστικό γινόμενο των δύο χώρων Χίλμπερτ

<latexit sha1_base64="YFIRyAHNYGIIWHvou5ST0SmwUrw="></latexit>

K |x→ ↑ |x→→ ↓ H
A

<latexit sha1_base64="aJhkKqFbFk8+bpkwA8CcYzXAJ4c="></latexit>

L |y→ ↑ |y→→ ↓ H
B

Έστω ένας τελεστής     που δρα στον χώρο Χίλμπερτ        και ένας τελεστής    που δρα στον χώρο Χίλμπερτ
<latexit sha1_base64="XxkC90DJikjHrmIoGYS7H7p6JvA="></latexit>

H
A

<latexit sha1_base64="UHBVtUKGKPN0ObkgG+MJMbN+LuE="></latexit>

H
B<latexit sha1_base64="vh1zSPrdFK7EDjPX32BxbY95OFU="></latexit>

L
<latexit sha1_base64="Txh6rvgiL8e8FykbfD4cUWgcyxc="></latexit>

K

Συνολικά μπορούμε να γράψουμε

<latexit sha1_base64="0niwHgdonLB85o9Q/rE4PSKxzPE="></latexit>

dimH
AB = dimH

A → dimH
B

<latexit sha1_base64="bmUkE6MKQueUFbFbE3ar/8q1uIQ="></latexit>

K |x→ ↑ L |y→ ↓ |x→→ ↑ |y→→ ↔ H
A ↑ H

B = H
AB

Οι διαστάσεις του χώρου          είναι
<latexit sha1_base64="Vp9CEsd01to0fCaTWRehA+0VQJ8="></latexit>

H
AB

Το άθροισμα των τελεστών     και    είναι
<latexit sha1_base64="Txh6rvgiL8e8FykbfD4cUWgcyxc="></latexit>

K
<latexit sha1_base64="vh1zSPrdFK7EDjPX32BxbY95OFU="></latexit>

L
<latexit sha1_base64="4CuGZZgNnDGc7JZK1PTuCRn+4Q0="></latexit>

(K → I ) + (I → L)
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Γενικός Φορμαλισμός Σύνθεσης Στροφορμών

Έστω πως έχουμε τους παρακάτω τελεστές στροφορμής που αναφέρονται είτε σε διαφορετικά σωματίδια είτε 
σε διαφορετικές στροφορμές του ίδιου σωματιδίου.

Η ολική στροφορμή δίνεται από τον τελεστή :

Συντομογραφία
<latexit sha1_base64="vU474492ZIhhimBB/L7OU4QJEh4="></latexit>

ωJ = ωJ1 + ωJ2

<latexit sha1_base64="UCQVYDjeVxim6M0s+ulL+iI3NsU="></latexit>

ωJ1 =




J1x
J1y
J1z





<latexit sha1_base64="W8XGUKYV++04lf9M5IoTDjA1CM0="></latexit>

ωJ2 =




J2x
J2y
J2z





<latexit sha1_base64="9cuuYmmTmx3bC+ty3X2XF4dxJdE="></latexit>

ωJ = (ωJ1 → I ) + (I → ωJ2)

=




J1x → I
J1y → I
J1z → I



+




I → J2x
I → J2y
I → J2z





=




J1x → I + I → J2x
J1y → I + I → J2y
J1z → I + I → J2z





=




Jx
Jy
Jz





<latexit sha1_base64="t7d8IOgVA/BJm1tSlAiOrCIiy7E="></latexit>

Jx = J1x + J2x
<latexit sha1_base64="rsc5wOAuj8wDuE3FJaAgAaiBHe4="></latexit>

Jy = J1y + J2y
<latexit sha1_base64="ss6RI2ayWB2lRSA6gH5S+NvKIq4="></latexit>

Jz = J1z + J2z
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Γενικός Φορμαλισμός Σύνθεσης Στροφορμών

Αυτή η θεωρία μπορεί να εφαρμοστεί στις εξής περιπτώσεις :
<latexit sha1_base64="Bc/wqUiB/87pWWughOctg5/07+0="></latexit>

ωJ = ωL+ ωSτροχιακή στροφορμή και σπιν ίδιου σωματιδίου :
<latexit sha1_base64="uUeW+Q/qEMWhks0wUvxuYu/btoU="></latexit>

ωJ = ωL1 + ωL2τροχιακή στροφορμή και τροχιακή στροφορμή διαφορετικών σωματιδίων :
<latexit sha1_base64="jJckKcMZ8QFTI7Ert02OtIhvJLA="></latexit>

ωJ = ωS1 + ωS2σπιν και σπιν διαφορετικών σωματιδίων :

Αντίστοιχα έχουμε :
<latexit sha1_base64="z4pjbMivKxTsyo4LrZLi7v9/8gA="></latexit>

ωJ 2 = J 2
x + J 2

y + J 2
z

<latexit sha1_base64="p1Cvpn707Zti4Hs7+9bOxjGoxGo="></latexit>

ωJ 2
1 = J 2

1x + J 2
1y + J 2

1z
<latexit sha1_base64="dp7JHSl52t4OWXpD5NPKInfsieg="></latexit>

ωJ 2
2 = J 2

2x + J 2
2y + J 2

2z
αυτά δεν είναι συντομογραφίες γιατί είναι στον ίδιο χώρο

<latexit sha1_base64="CCZUjLOytxNuZFeFAhwix3u/5hA="></latexit>

}<latexit sha1_base64="05rca2mA8T8eKgJhbPVmGgqXvq4="></latexit>

J1± = J1x ± ıJ1y
<latexit sha1_base64="WZPDyxwNM49fFb02U7/0RdITd+M="></latexit>

J2± = J2x ± ıJ2y

Ισχύουν οι σχέσεις μετάθεσης :
<latexit sha1_base64="+xbYQDzEJNYk/SHLF/5ZUHQUptA="></latexit>

[J1x, J1y]→ = ı⊋J1z
<latexit sha1_base64="fcagvWLVSA640cs61IijoX1cjzY="></latexit>

[J1y, J1z]→ = ı⊋J1x
<latexit sha1_base64="1xgZUywLtAfpKKYXc6x4rAKBZgI="></latexit>

[J1z, J1x]→ = ı⊋J1y
<latexit sha1_base64="2KSDsCee6jze7NVzmGuusyVdgoA="></latexit>

[J2z, J2x]→ = ı⊋J2y

<latexit sha1_base64="KVLtmaKHSWvaEA5cU+PM8gRoeTg="></latexit>

[J2y, J2z]→ = ı⊋J2x

<latexit sha1_base64="oKlca7cAJZIHARCocFIjBvzVkcg="></latexit>

[J2x, J2y]→ = ı⊋J2z
<latexit sha1_base64="qN+eDtms62IcZD2xq5q00njXM9c="></latexit>

[J1i, J2j ]→ = O
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Γενικός Φορμαλισμός Σύνθεσης Στροφορμών

Για την κάθε στροφορμή ξεχωριστά έχουμε :

Άρα ο χώρος Χίλμπερτ που ανήκουν τα ιδιοδιανύσματα έχουν διαστάσεις            και            αντίστοιχα.<latexit sha1_base64="NEBt+jpYlhrv+1FyqCFhT3o4YL0="></latexit>

2j1 + 1
<latexit sha1_base64="VCfXOVBYOawMBWpseXw3fjjYasg="></latexit>

2j2 + 1

Οι ιδιοκαταστάσεις γράφονται μαζί ως τανυστικό γινόμενο :
<latexit sha1_base64="D5OlNt2ksF88fD/jRwLComMj4bc="></latexit>

|j1,m1→ ↑ |j2,m2→ = |j1,m1→ |j2,m2→ = |j1, j2;m1,m2→

<latexit sha1_base64="sjuNbOt+nrOWE1K8CXVTCgSBnZ8="></latexit>

(→j→1,m→
1|↑ →j→2,m→

2|) (|j1,m1↓ ↑ |j2,m2↓) = →j→1,m→
1|j1,m1↓ →j→2,m→

2|j2,m2↓
<latexit sha1_base64="QPOrDDAnF/SnhNvfRZjWl+5RGdM="></latexit>

= ωj→1,j1ωm→
1,m1

ωj→2,j2ωm→
2,m2

Άρα ο χώρος Χίλμπερτ που ανήκουν τα ολικά ιδιοδιανύσματα έχει διαστάσεις :          
<latexit sha1_base64="35ZivchmVnlUYh+DvipQlyHxWo0="></latexit>

(2j1 + 1)→ (2j2 + 1)

Έχουμε

ΠΡΟΣΟΧΗ! Ο ταυτοτικός τελεστής πολλές 
φορές λείπει γιατί εννοείται η ύπαρξή του.

Αντίστοιχα έχουμε :

<latexit sha1_base64="+RztO78ch2drXs+F+tJPZ8nL404="></latexit>

J1z |j1,m1→ = ⊋m1 |j1,m1→
<latexit sha1_base64="M0wVyqP5BZC0qGJP38njMENpf5U="></latexit>

J2z |j2,m2→ = ⊋m2 |j2,m2→

<latexit sha1_base64="rcqXp12K9ET0/BriGWNdy5YG04Q="></latexit>

(J1z → I )(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋m1 |j1,m1↑ → |j2,m2↑

<latexit sha1_base64="W/K42gAVAIgDDO8jbLEgBYEN8QI="></latexit>

(I → J2z)(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋m2 |j1,m1↑ → |j2,m2↑

<latexit sha1_base64="pYFm6en0XPWYMsh5tE63iVtgK7E="></latexit>

(J1± → I )(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋
√
(j1 ↓m1)(j1 ±m1 + 1) |j1,m1 ± 1↑ → |j2,m2↑

<latexit sha1_base64="sxgYWpl6XZ05g5dD5XfV6cuJXH4="></latexit>

(I → J2±)(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋
√
(j2 ↓m1)(j2 ±m1 + 1) |j1,m1↑ → |j2,m2± 1↑

<latexit sha1_base64="IydxQaVl3pHV42vSBKoCgXX3yrs="></latexit>

ωJ 2
1 |j1,m1→ = ⊋2j1(j1 + 1) |j1,m1→

<latexit sha1_base64="rOkRg7TLHq3L0cHxhK0lNs0Nhd0="></latexit>

ωJ 2
2 |j2,m2→ = ⊋2j2(j2 + 1) |j2,m2→

<latexit sha1_base64="m7Bz4aCgkkfz/fnFz6UVDYUO3Iw="></latexit>

(ωJ 2
1 → I )(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋2j1(j1 + 1) |j1,m1↑ → |j2,m2↑

<latexit sha1_base64="iXEjI0OLzpb4gbP9ke0nfZ2fPmo="></latexit>

(I → ωJ 2
2 )(|j1,m1↑ → |j2,m2↑) = ⊋2j2(j2 + 1) |j1,m1↑ → |j2,m2↑
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Ιδιοκαταστάσεις Δύο Σωματιδίων Σπιν 1/2

Το πρώτο σωματίδιο έχει ιδιοκαταστάσεις σπιν :                                         και

Το δεύτερο σωματίδιο έχει ιδιοκαταστάσεις σπιν :                                         και

Συνολικά έχουμε τις ιδιοκαταστάσεις :

<latexit sha1_base64="q3ytzFUxhrtkGF957JoHxywpaS8="></latexit>∣∣∣∣
1

2
,
1

2

〉

1

= |0→1 =

[
1
0

] <latexit sha1_base64="AUevmlGy2fdq+OlaUaP8lNK29uk="></latexit>∣∣∣∣
1

2
,→1

2

〉

1

= |1↑1 =

[
0
1

]

<latexit sha1_base64="uRENR9Ra2I5E67xVrPWAggNkUm4="></latexit>∣∣∣∣
1

2
,
1

2

〉

2

= |0→2 =

[
1
0

] <latexit sha1_base64="HGP+9Le6Bx7pe57eloQHtr8JZPc="></latexit>∣∣∣∣
1

2
,→1

2

〉

2

= |1↑2 =

[
0
1

]

<latexit sha1_base64="vGrkyCxPgdJT9jrMFQPPfayY4IY="></latexit>

|00→ = |0→1 ↑ |0→2 =

[
1
0

]
↑

[
1
0

]
=




1 ·

[
1
0

]

0 ·
[
1
0

]



 =





1
0
0
0





<latexit sha1_base64="ye6qHykwK5pp12f7tPyXCuTFAhM="></latexit>

|10→ = |1→1 ↑ |0→2 =

[
0
1

]
↑

[
1
0

]
=




0 ·

[
1
0

]

1 ·
[
1
0

]



 =





0
0
1
0





<latexit sha1_base64="fIjpzhl38xqoBibCr7ut8sJjayI="></latexit>

|01→ = |0→1 ↑ |1→2 =

[
1
0

]
↑

[
0
1

]
=




1 ·

[
0
1

]

0 ·
[
0
1

]



 =





0
1
0
0





<latexit sha1_base64="CzLDDnwjiB+FIlUCEcv2RoiywHk="></latexit>

|11→ = |1→1 ↑ |1→2 =

[
0
1

]
↑

[
0
1

]
=




0 ·

[
0
1

]

1 ·
[
0
1

]



 =





0
0
0
1





<latexit sha1_base64="diqiHAEF+c4C04bWx9zC5mxe70o="></latexit>

→ H2

<latexit sha1_base64="diqiHAEF+c4C04bWx9zC5mxe70o="></latexit>

→ H2

<latexit sha1_base64="yWR9TNZSGAo5g61eA67DXK0klQE="></latexit>

|00→ , |01→ , |10→ , |11→ ↑ H2 ↓ H2 = H4

<latexit sha1_base64="diqiHAEF+c4C04bWx9zC5mxe70o="></latexit>

→ H2

<latexit sha1_base64="diqiHAEF+c4C04bWx9zC5mxe70o="></latexit>

→ H2
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Δράση Τελεστών στο Ολικό Σύστημα Δύο Σωματιδίων Σπιν 1/2

Έστω πως ενδιαφερόμαστε για την ιδιοκατάσταση             , τότε η δράση των τελεστών στροφορμής είναι :
<latexit sha1_base64="1Z6IVzw9zWWfxwzinYYrDz6XHeQ="></latexit>

|0→ ↑ |0→

<latexit sha1_base64="194rIAMN8Ix61I6STtPhNHYbbuA="></latexit>

S1z |0→ =
⊋
2
|00→

<latexit sha1_base64="NQP5y/BTLVWnUWrEktt0v3p/kLQ="></latexit>

S2z |0→ =
⊋
2
|00→

<latexit sha1_base64="770bD2krN4PSbnv/MBsDkBIhl8A="></latexit>

S1+ |00→ = O

<latexit sha1_base64="s6AZIiv/XCeWpqIhodw35xD1Ra0="></latexit>

S2+ |00→ = O

<latexit sha1_base64="1MOBE3GMXPjE8ctyz7qxlZao0M0="></latexit>

S2→ |00→ = ⊋ |01→

<latexit sha1_base64="db/po5J+3XEB7hVdrAWj+qvoDw4="></latexit>

S1→ |00→ = ⊋ |10→

<latexit sha1_base64="+pw+enihYPq/7L8JyD7utic5zuQ="></latexit>

(S1z → I )(|0↑ → |0↑) = ⊋2ms1 |0↑ → |0↑ = ⊋
2
|0↑ → |0↑

<latexit sha1_base64="Z0/EUYmUc3Y48g5dZe8ncxK7dN0="></latexit>

(I → S2z)(|0↑ → |0↑) = ⊋2ms2 |0↑ → |0↑ = ⊋
2
|0↑ → |0↑

<latexit sha1_base64="HZlbqJxsIWEbwFXvquaAmr/LxkY="></latexit>

(S1+ → I )(|0↑ → |0↑) = O

<latexit sha1_base64="u1XKqTNfAFF9YsNeSpg9vlN9N2g="></latexit>

(I → S2+)(|0↑ → |0↑) = O

<latexit sha1_base64="MofsttlKBMTU0TC5ECvnUy85lFU="></latexit>

(S1→ → I )(|0↑ → |0↑) = ⊋

√
1

2

(
1

2
+ 1

)
↓ 1

2

(
1

2
↓ 1

)
(|1↑ → |0↑) = ⊋ |1↑ → |0↑

<latexit sha1_base64="IQ+6bRS/HrziMtweOBNwlEAtBXA="></latexit>

(I → S1→)(|0↑ → |0↑) = ⊋

√
1

2

(
1

2
+ 1

)
↓ 1

2

(
1

2
↓ 1

)
(|0↑ → |1↑) = ⊋ |0↑ → |1↑

<latexit sha1_base64="Z9Ku1W9IZM6boliN01GleuRKY4s="></latexit>

(ωS 2
1 → I )(|0↑ → |0↑) = ⊋2s1(s1 + 1) |0↑ → |0↑ = 3

4
⊋2 |0↑ → |0↑

<latexit sha1_base64="UrgXHYY9o9wsrO6PhVE1gat6KiY="></latexit>

(I → ωS 2
2 )(|0↑ → |0↑) = ⊋2s2(s2 + 1) |0↑ → |0↑ = 3

4
⊋2 |0↑ → |0↑

<latexit sha1_base64="RmcUBRsZH4M0ACKs1eFsRRs425I="></latexit>

ωS 2
1 |00→ = 3

4
⊋2 |00→

<latexit sha1_base64="aqtjbsustVd+IFJjuhCq3d+RDhQ="></latexit>

ωS 2
2 |00→ = 3

4
⊋2 |00→
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Ιδιοκαταστάσεις Δύο Σωματιδίων Τροχιακής Στροφορμής    =1
<latexit sha1_base64="/b0lake515WdK3Ike95Hz6QvRuU="></latexit>

ω

Το πρώτο σωματίδιο έχει ιδιοκαταστάσεις τροχιακής στροφορμής :            ,          και
<latexit sha1_base64="+S5iiZvrtymsuNE4DjX2FeAch9g="></latexit>

|1,→1↑1
<latexit sha1_base64="xpPdVClAiYua50XQAPEBPgtJUmA="></latexit>

|1, 0→1
<latexit sha1_base64="cC62QkYrzC5p/8qu3HxtQuXq5Nc="></latexit>

|1, 1→1

Το δεύτερο σωματίδιο έχει ιδιοκαταστάσεις τροχιακής στροφορμής :            ,          και
<latexit sha1_base64="mO0tOsAhngiTZTlfFj2b/zEkPr4="></latexit>

|1, 1→2
<latexit sha1_base64="mU3yxKkjanp/Ehcmtc3cTVhrGa4="></latexit>

|1,→1↑2
<latexit sha1_base64="gDcbXKBzYYjv2CtRWLyKM23SWGc="></latexit>

|1, 0→2

Συνολικά έχουμε τις ιδιοκαταστάσεις : <latexit sha1_base64="dVzXtbeCBYOzjV9DLnui3rSY38E="></latexit>

|1,→1↑1 ↓ |1,→1↑2
<latexit sha1_base64="IivYsvfcDqIDfW/AMMKE59qaaP0="></latexit>

|1,→1↑1 ↓ |1, 0↑2
<latexit sha1_base64="OCUKMIJxgkfirjx2C9czceZHBuE="></latexit>

|1,→1↑1 ↓ |1, 1↑2

<latexit sha1_base64="JfWq76hx3dr5JoY4baubohJcwDI="></latexit>

|1, 0→1 ↑ |1,↓1→2
<latexit sha1_base64="SrBzZ4Vv+wlyfdNP21taLt4MUg0="></latexit>

|1, 0→1 ↑ |1, 0→2
<latexit sha1_base64="HmVshQaDmwtZ05EwhN/crM8EB/Y="></latexit>

|1, 0→1 ↑ |1, 1→2

<latexit sha1_base64="Hv+Q92E+4fIdYosAUOb/7ne+5GA="></latexit>

|1, 1→1 ↑ |1,↓1→2
<latexit sha1_base64="nThh/bxygzdqRzYX9ytWGxhDy/Y="></latexit>

|1, 1→1 ↑ |1, 0→2
<latexit sha1_base64="xltG4JwYDsddgTlp1kS1jGFltNs="></latexit>

|1, 1→1 ↑ |1, 1→2

Κάθε μία ιδιοκατάσταση ανήκει στον τρισδιάστατο χώρο Χίλμπερτ
<latexit sha1_base64="NKrNXsLDdLX2Cmc829q8IY684Kw="></latexit>

H3

Κάθε μία ιδιοκατάσταση του ολικού συστήματος ανήκει στον εννιαδιάστατο χώρο Χίλμπερτ
<latexit sha1_base64="CDPAYNdMfcor4KTSQs9pZ/sVXEk="></latexit>

H9
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Δράση Τελεστών στο Ολικό Σύστημα Τροχιακών Στροφορμών

Έστω πως ενδιαφερόμαστε για την ιδιοκατάσταση                   , τότε η δράση των τελεστών στροφορμής είναι :
<latexit sha1_base64="rjfj1nT/QoA/XqAwwUOQrixRJmg="></latexit>

|1, 1→ ↑ |1, 1→

<latexit sha1_base64="PrWY3z6WiNnlbmMV3mm0IgYox+c="></latexit>

L1z |1, 1→ |1, 1→ = ⊋ |1, 1→ |1, 1→
<latexit sha1_base64="KPpPFluvB7pGfAiYrVA4Tn8P0wc="></latexit>

L1+ |1, 1→ |1, 1→ = O

<latexit sha1_base64="nZPGLM7Pj37FDIfXDa5uX8rvHdc="></latexit>

L2z |1, 1→ |1, 1→ = ⊋ |1, 1→ |1, 1→
<latexit sha1_base64="cw03ZQlubv9AHaZWT+OX51dHQw0="></latexit>

L2+ |1, 1→ |1, 1→ = O

<latexit sha1_base64="5KYyWIe1T+QQl3ja+zFwU4/X6xg="></latexit>

L1→ |1, 1→ |1, 1→ =
↑
2⊋ |1, 0→ |1, 1→

<latexit sha1_base64="w1zG5FYKFlp7lXkXa63fEcJK1DU="></latexit>

L2→ |1, 1→ |1, 1→ =
↑
2⊋ |1, 1→ |1, 0→

<latexit sha1_base64="WyODG4rgO3kF8wezEtkhJibYKN4="></latexit>

ωL2
1 |1, 1→ |1, 1→ = 2⊋2 |1, 1→ |1, 1→

<latexit sha1_base64="potYvR+8/ckr2OvvCAD4KzfizyQ="></latexit>

ωL2
2 |1, 1→ |1, 1→ = 2⊋2 |1, 1→ |1, 1→


